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(3) Elektronischer Fensterladen 

(57) Elektronischer Fensterladen, der zwischen einem Lern- 
modus und einem Betriebsmodus wahlen kann und auf- 
weist: 

eine Fehsterladeneinheit 1; 

eine Antriebseinheit (2), die den Fensterladen (1) zur Be- 
wegung zwischen einem Endpunkt des Hochziehens und 
einem Endpunkt des Herunterlassens antreibt und einen 
Zweirichtungsmotor (20) enthalt; und 
eine Steuereinheit (3) zur Steuerung der Antriebseinheit; 
wobei sich der Motor (20) der Antriebseinheit (2) im Lern- 
modus zunachst durch die Steuerung der Steuereinheit 
(3) in eine Richtung dreht, bis der Fensterladen (11) den 
Endpunkt des Hochziehens erreicht, und dann in die ent- 
gegensetzte Richtung dreht, bis er abgestellt wird, wenn 
eine gewunschte Hohe des Fensterladens (11) erreicht 
wird, und anschliefcend die Aufzeichnungsvorrichtung 
(33) der Steuereinheit (3) diese Hohe als Endpunkt des 
Herunterlassens aufzeichnet, so dafc sich der Fensterla- 
m den (11) im Betriebsmodus zwischen diesem Endpunkt 
des Hochziehens und des Herunterlassens bewegt. 
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Beschreibunq 
Elektronischer Fensterladen 

5 

Die Erfindung betrifft eine elektronische Jalousie bzw. einen elektronischen 
Fensterladen, insbesondere einen elektronischen Fensterladen, der lernfahig 
ist und die beste Hohe speichern kann. 

10 

Bei einem herkommlichen elektronischen Fensterladen bzw. einer 
elektronischen Jalousie wird der Motor von einer mechanischen 
Positioniervorrichtung (z.B. einem Tastschalter) gesteuert, so daB der 
Motor beim Erreichen des Endpunktes des Hochziehens und 

15 Herunterlassens abgestellt wird. Bei der Montage muB die mechamsche 
Positioniervorrichtung fur unterschiedliche GroBen des Fensterladens neu 
eingestellt werden, um den Endpunkt des Hochziehens und Herunterlassens 
entsprechend zu verandern, so daB die Herstellung erschwert wird. 
AuBerdem bietet diese mechanische Positioniervorrichtung keine 

20 Verstellmdglichkeit, so daB der Benutzer nicht je nach Bedarf den 
Fensterladen verstellen kann. 

Aus diesem Grund hat der Erfinder nach langem Studium die vorliegende 
Erfindung entwickelt. 

25 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen elektronischen Festerladen 
bzw. eine elektronische Jalousie zu schaffen, der bzw. die lernfahig ist ; 
eine Verstellung gestattet, die Herstellung vereinfacht und die Lebensdauer 
verlangert. Ferner soil ein elektronischer Festerladen geschaffen werden, 
30 der stromsparend ist, indem im Wartezustand nur die 
Vorstufensensorschaltung bestromt wird, die den IR-Leitstrahl aus dem IR- 
Signalsender empfangt. 

Die Aufgabe wird durch einen Fensterladen bzw. eine Jalousie gemaB den 
35 Merkmalen des Anspruchs 1 geldst. Dabei kann der elektronische 
Festerladen zwischen einem Lernmodus und einem Betriebsmodus wahlen 
und besteht aus einer Fensterladeneinheit bzw. Jalousieeinheit, einer 
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Antriebseinheit und einer Steuereinheit zur Steuerung der Antriebseinheit. 
Im Lernmodus dreht sich der Motor der Antriebseinheit zunachst durch die 
Steuerung der Steuereinheit in eine Richtung, bis der Fensterladen den 
Endpunkt des Hochziehens erreicht, und dann in die entgegensetzte 
Richtung, bis er abgestellt wird, wenn eine gewiinschte Hohe des 
Fensterladens erreicht wird. AnschlieBend zeichnet die 
Aufzeichnungsvorrichtung der Steuereinheit diese Hohe als Endpunkt des 
Herunterlassens auf, so daB sich der Fensterladen im Betriebsmodus 
zwischen diesem Endpunkt des Hochziehens und des Herunterlassens 
bewegt. 



Die Steuereinheit umfaBt einen IR-Signalsender zur Sendung bzw. Ausgabe 
des Steuersignals und einen IR-Signalempfanger zum Empfang des IR- 
Signals, wobei der IR-Signalempfanger eine Vorstufensensorschaltung und 

15 ein IR-Modul enthalt. Die Vorstufensensorschaltung wird unabhangig 
bestromt bzw. mit Strom versorgt und kann den IR-Leitstrahl aus dem IR- 
Signalsender empfangen, wodurch sie ein Ansteuersignal an den Prozessor 
sendet, der dann das IR-Modul mit Strom versorgt, so daB das IR-Modul 
das IR-Modulationssignal empfangt. Da im Wartezustand nur die 

20 Vorstufensensorschaltung bestromt wird, wird eine erhebliche 
Stromeinsparung erzielt. 

In den Figuren zeigen: 

25 Figur 1 eine teilweise perspektivische Darstellung der Erfindung, 

Figur 2 eine teilweise Detailansicht der Erfindung, 



30 



Figur 3 ein Blockschaltbild zur Darstellung des Betriebs der Erfindung, 
Figur 4 ein Ablaufdiagramm der Erfindung im Lernmodus, 



35 



Figur 5 ein Zeitdiagramm des Spannungsausgangs fur 
Zweirichtungsmotor bei der Steuerung der Drehzahlverringerung, 

Figur 6 ein Ablaufdiagramm der Erfindung im Betriebsmodus. 
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Figur 7 ein Blockschaltbild zur Erlauterung der Vorstufensensorschaltung 
der Erfindung. 

Im folgenden werden Aufgaben, Merkmale und Funktionsweise der 
5 Erfindung anhand eines konkreten Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert. 

Wie aus Figur 1, 2 und 3 ersichtlich ist, besteht die Erfindung aus einer 
Fensterladeneinheit 1, einer Antriebseinheit 2 mit einem 
Zweirichtungsmotor 20 und einer Steuereinheit 3 zur Steuerung der 
10 Antriebseinheit 2. 

Im vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel umfaBt die Fensterladeneinheit 1 die 
Befestigungsschiene bzw. den Befestigungssupport 10, der horizontal vor 
einem Fenster befestigt ist, den Fensterladen 11 und die Schnur 12, die 
15 dem Fensterladen 11 erlaubt, sich zwischen einem Endpunkt des 
Hochziehens und einem Endpunkt des Herunterlassens zu bewegen. 

Der Zweirichtungsmotor 20 ist jm Befestigungssupport 10 angeordnet und 
weist eine Antriebsachse 21 auf. Die Schnur 12 ist mit einem Ende auf die 
20 Antriebsachse 21 des Motors 20 aufgewickelt. 



Die Steuereinheit 3 ist ebenfalls im Befestigungssupport 10 angeordnet und 
umfaBt einen IR-Signalsender zum Senden des Steuersignals (nicht 
dargestellt), einen IR-Signalempfanger 31 zum Empfangen des Signals aus 

25 dem IR-Signalsender, eine MeBvorrichtung 32 fiir die Antriebseinheit 2, 
eine Aufzeichnungsvorrichtung 33, die im Lernmodus die MeBwerte aus 
der MeBvorrichtung 32 aufzeichnet, und einen Prozessor 30, der mit der 
Aufzeichnungsvorrichtung 33 elektrisch verbunden ist, die MeBwerte aus 
der MeBvorrichtung 32 mit den in der Aufzeichnungsvorrichtung 33 

30 aufgezeichneten Daten vergleicht und eine Kalkulation durchfuhrt. Im 
vorliegenden Ausfiihrungsbeispiel verringert der Prozessor 30 die 
Motordrehzahl mit dem PWM (Pulsbreitenmodulation)-Verfahren. Die 
MeBvorrichtung 32 umfaBt einen im Befestigungssupport 10 angeordneten 
Lichtausstrahler bzw. Lichtsender 320,- einen dem Lichtausstrahler 320 

35 gegeniiberliegenden Lichtsensor bzw. Lichtempfanger 321, der mit der 
Aufzeichnungsvorrichtung 33 elektrisch verbunden ist, und einen 
Lichtunterbrecher 322, der an der Antriebsachse 21 des Motors 20 
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angeordnet ist und zwischen dem Lichtausstrahler 320 und dem 
Lichtsensor 321 liegt. Der Lichtunterbrecher 322 weist eine Vielzahl von 
Lochern 3220 auf, die miteinander einen vorbestimmten Abstand haben. 
Der Rand des Lichtunterbrechers 322 ist senkrecht zum Strahlengang des 
5 Lichtausstrahlers 320, so daB der Empfang des Lichtes aus dem 
Lichtausstrahler 320 durch den Lichtsensor 321 diskontinuierlich verhindert 
wird, wenn sich der Lichtunterbrecher 322 mit einer Drehung der 
Antriebsachse 21 des Motors 20 mitdreht, wodurch der Lichtsensor 321 
kontinuierliche Pulssignale sendet. Der IR-Signalempfanger 31 umfaBt einen 
10 IR-Modul 310 und eine Vorstufensensorschaltung 311 mit geringem 
Stromverbrauch. 

Wie Figur 4 und 5 zeigen f weist der Prozessor 30 der Steuereinheit 3 im 
Schritt 401 mit dem PWM-Verfahren den Motor 20 an, mit einer 

is vorbestimmten Drehzahl aufwarts zu laufen, wenn der erfindungsgemaBe 
elektronische Fensterladen durch eine Fernbedienung in den Lernmodus 
umgeschaltet wird. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel betragt diese 
Drehzahl 60 Prozent der Volldrehzahl des Motors 20. Im Schritt 402 
erreicht der Fensterladen 1 1 den oberen Endpunkt, wenn die Frequenz des 

20 Pulssignals aus dem Lichtsensor 321 der MeBvorrichtung 32 nahe oder auf 
null sinkt. Daraufhin kehrt die Aufzeichnungsvorrichtung 33 im Schritt 403 
auf die Nullstellung zuruck und definiert diesen Punkt als Endpunkt des 
Hochziehens. Im Schritt 404 lauft der Motor 20 mit der Volldrehzahl in die 
entgegengesetzte Richtung. Wenn der IR-Signalempfanger 31 im Schritt 

25 405 ein Stoppsignal aus dem IR-Signalsender (z.B. Fernbedienung) 
empfangt, das das Erreichen der gewtinschten Hohe andeutet, wird der 
Motor im Schritt 406 abgestellt und zeichnet die Aufzeichnungsvorrichtung 
33 diese Hohe als Endpunkt des Herunterlassens auf. AnschlieBend erfolgt 
ein Lernvorgang der Motordrehzahlkontrolle. Im umgekehrten Fall, wenn die 

30 MeBvorrichtung 32 innerhalb von einer Zeitspanne (z.B. 60 Sekunden) kein 
Stoppsignal empfangt, wird ein Fehlsignal im Schritt 420 erzeugt, so daB 
der Lernmodus beendet wird. 

Beim Lernvorgang der Motordrehzahlkontrolle lauft der Motor 20 im Schritt 
35 411 mit der Volldrehzahl aufwarts, bis im Schritt 412 die Hohe erreicht 
wird, die der Prozessor 30 durch einen Vergleich zwischen den Meftwerten 
aus der MeBvorrichtung 32 und den Daten in der Aufzeichnungsvorrichtung 
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33 errechnet. AnschlieBend lauft der Motor 20 im Schritt 413 mit einer 
kleineren Drehzahl (z.B. 60 Prozent der Volldrehzahl) aufwarts und im 
Schritt 414 miBt die MeBvorrichtung die Hochziehgeschwindigkeit des 
Fensterladens unter dieser MotordrehzahL Daraufhin vergleicht der 
5 Prozessor 30 im Schritt 415 diesen MeBwert mit der vorbestimmten 
Hochziehgeschwindigkeit und koppelt im Schritt 416 an die 
Modutationspulsbreite zuruck, um die Prozentzahl der Drehzahl des Motors 
20 zu modifizieren, so daB sich die Hochziehgeschwindigkeit des 
Fensterladens der vorbestimmten Hochziehgeschwindigkeit nahert. Im 
10 Schritt 417 zeichnet die Aufzeichnungsvorrichtung 33 diese modifizierte 
Drehzahl des Motors 20 auf. Danach lauft der Motor im Schritt 418 weiter 
aufwarts. Im Schritt 419 erfolgt ein Vergleich mit dem aufgezeichneten 
Endpunkt des Hochziehens (dem oberen Endpunkt) und im Schritt 420 
endet der Lernvorgang. 

15 

Wie Figur 6 zeigt, tritt der erfindungsgemaBe elektronische Fensteriaden 
nach der Einschaltung im Schritt 50 automatisch in den Betriebsmodus ein. 
Die Steueretnheit 3 befehlt anhand der aktuellen Hohe, die in der 
Aufzeichnungsvorrichtung 33 aufgezeichnet ist, dem Motor im Schritt 51, 

20 mit der Volldrehzahl aufwarts zu laufen. Der Prozessor 30 fiihrt im Schritt 
52 eine Kalkulation mit den MeBwerten aus der MeBvorrichtungen 32 
durch, um zu erkennen, ob die vorbestimmte Hohe, die nahe am Endpunkt 
des Hochziehens liegt, erreicht wird, und befehlt im Schritt 53 mit dem 
PWM-Verfahren dem Motor 20, mit der obengenannten 

25 Drehzahlverringerung weiter aufwarts zu laufen. Der Prozessor 30 fuhrt im 
Schritt 54 eine Kalkulation mit den MeBwerten aus der MeBvorrichtungen 
32 durch, um zu erkennen, ob der Endpunkt des Hochziehens, der in der 
Aufzeichnungsvorrichtung 33 aufgezeichnet ist, erreicht wird und wartet 
auf einen weiteren Befehl im Schritt 55. Wenn der IR-Signalempfanger 31 

30 im Schritt 56 ein Signal zum Herunterlassen des Fensterladens aus dem IR- 
Signalsender empfangt, lauft der Motor 20 mit Volldrehzahl abwarts, bis 
der IR-Signalempfanger 31 im Schritt 57 ein Stoppsignal aus dem IR- 
Signalsender empfangt, das das Erreichen der gewunschten Hohe 
andeutet, so daB der Motor im Schritt 59 abgestellt wird. Wenn der IR- 

35 Signalempfanger kein Stoppsignal empfangt, lauft der Motor 20 weiter 
abwarts, bis der Endpunkt des Herunterlassens, der in der 
Aufzeichnungsvorrichtung 33 aufgezeichnet ist, erreicht wird. 
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Wie Figur 3 und 7 weiterhin zeigen, umfaBt der IR-Signalempfanger 31 
einen IR-Modul 310 und eine Vorstufensensorschaltung 311 mit eringem 
Stromverbrauch, wobei der IR-Modul 310 zum Empfangen des 
5 kommerziellen IR-Modulationssignals (38KHz Tragerwellenmodulation) dient 
und die Vorstufensensorschaltung 311 einen Verstarker mit ultrageringem 
Stromverbrauch enthalt. Die Vorstufensensorschaltung 31 1 kann auch als 
ein einfacher IR-Modul mit geringem Stromverbrauch betrachtet werden. In 
der Vorstufensensorschaltung 311 empfangt eine IR-Diode 312 den IR- 

10 Leitstrahl aus dem IR-Signalsender (z.B. Fernbedienung). Ein 
nachgeschalteter TiefpaBfilter 313 beseitigt das Hochfrequenzrauschen. 
AnschlieBend wird das Signal mittels eines Verstarkers 314 mit 
ultrageringem Stromverbrauch verstarkt und mittels eines 
Spitzenwertidentifizierers 315 und einer Vergleichseinrichtung bzw. eines 

15 Vergleichers 316 zu einem Rechteckwellensignal rnodifiziert, das dann an 
den Prozessor 30 ausgegeben wird. Da der Verstarker 314 mit 
ultrageringem Stromverbrauch zum Zweck des ultrageringen 
Stromverbrauches die Frequenzbreite opfert, sind eine voltstandige 
Beseitigung der Umgebungsrauschstorung und der Empfang des 

20 kommerziellen IR-Modulationssignals von 38KHz nicht moglich. Fur diese 
Vorstufensensorschaltung 311 muB daher eine IR-Frequenzbreite unter 
einiger KHz verwendet werden, so daB das Ausgangssignals des IR- 
Signalsenders diese Anforderung erfullen soil. D.h. das Signal aus dem IR- 
Signalsender muB zwischen dem IR-Leitstrahl mit Niederfrequenz (hierbei 

25 3KHz) und dem IR-Modulationssignal von 38 KHz abwechseln. 

Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel kann das System anhand des 
Stromverbrauches in folgende drei Zustande unterteilt werden. Im 
Wartezustand liegt der Hauptstromverbrauch in der 

30 Vorstufensensorschaltung 311 vor. Das System verbraucht selbst keinen 
Strom. D.h. die anderen Vorrichtungen des Systems werden abgeschaltet 
und der Prozessor tritt in den Modus mit geringem Stromverbrauch (etwa 
1//A) ein. Wenn ein IR-Signal erzeugt wird, sendet die 
Vorstufensensorschaltung 31 1 ein Ansteuersignal an den Prozessor 30, der 

35 dann in den Kalkulationsmodus eintritt und den IR-Modul 310 mit Strom 
versorgt, so daB der IR-Modul das IR-Modulationssignal empfangt, wodurch 
das System in den MeBzustand eintritt. Wenn im MeBzustand kein richtiges 
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IR-Signal innerhalb von einer vorbestimmten Zeitspanne (z.B. 60 ms) 
dekodiert wird, kehrt das System automatisch in den Wartezustand zuruck. 
Im umgekehrten Fall tritt das System in den Betriebszustand ein und ftihrt 
entsprechende Steuerung aus. Da im Wartezustand fast kein 
5 Stromverbrauch vorliegt, wird eine erhebliche Stromeinsparung erreicht. 

Die Anordnung des IR-Moduls dient zur Beseitigung der Rauschstorung. Da 
der IR-Modul das kommerzielle IR-Modulationssignal (38KHz 
Tragerwellenmodulation) modulieren kann, ist der Prozessor 30 in der Lage, 
10 die Richtigkeit des Signals zu identifizieren. AuBerdem erlaubt der IR-Modul 
310 eine Multifunktionssteuerung, so daB das System immer stabil bieibt, 
insbesondere wenn die Vorstufensensorschaltung 311 durch ein Rauschen 
angesteuert wird. 

15 Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel sendet der IR-Signalsender den IR- 
Leitstrahl und das IR-Modulationssignal, wobei der IR-Leitstrahl zur 
Ansteuerung der Vorstufensensorschaltung 31 1 dient, so daB der 
Prozessor 30 die Stromversorgung aktiviert und das IR-Modulationssignal 
vom IR-Modul 310 moduliert und vom Prozessor 30 dekordtert werden 

20 kann. Auf diese Weise ist das System nicht nur durch einen kleinen 
Stromverbrauch (ca. 40//A) im Wartezustand, sondern auch durch einen 
kleinen durchschnittlichen Stromverbrauchsanstieg im Betriebszustand 
gekennzeichnet. Dieser Stromverbrauchsanstieg betragt nur 1/yA, selbst 
wenn die Vorstufensensorschaltung 311 innerhalb von 24 Stunden 

25 hundertmal angesteuert wird. Gleichzeitig wird die Stabilitat gewahrleistet, 
selbst wenn sich das System in einer Umgebung mit hoher Storung 
befindet. Ein anderer Vorteil der Erfindung besteht darin, daB es sich bei 
dem System um ein Echtzeitsystem handelt, so daB das Problem mit der 
Verzogerung wie beim Stromsystem des Periodenschalters nicht vorhanden 

30 ist. 

Die vorstehende Beschreibung stellt nur ein bevorzugtes 
Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung dar und soil nicht als Definition des 
Bereiches und der Grenzen der Erfindung dienen. Beispielsweise kann die 
35 MeBvorrichtung durch ein Houle-IC und der Lernvorgang der Motordrehzahl 
durch eine Voreinstellung ersetzt werden. Daher gehoren alle gleichwertige 
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Modifikationen und Anderungen der Erfindung zum Schutzbereich dieser 
Erfindung. 
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Bezugszeichenliste 





1 


Fensterladeneinheit bzw. Jalousieeinheit 




2 


Antriebseinheit 


5 


3 


Steuereinheit 




4 


Lernmodus 




10 


Befestigungssupport bzw. Befestigungseinrichtung 




11 


Fensterladen bzw. Jalousie 




12 


Schnur 


10 


20 


Zweirichtungsmotor 




30 


Prozessor 




31 


IR-Signalempfanger 




32 


MeBvorrichtung 




33 


Aufzeichnungsvorrichtung 


15 


50 


Betriebsmodus 




310 


IR-Modul 




31 1 


Vorstufensensorschaltung 




312 


IR-Diode 




313 


TiefpaBfilter 


20 


314 


Verstarker 




315 


Spitzenwertidentifizierer 




316 


Vergleicher bzw. Vergleichseinrichtung 




320 


Lichtausstrahler bzw. Llchtsender 




321 


Lichtsensor bzw. Lichtempfanger 


25 


322 


Lichtunterbrecher 




3220 


Loch 
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Anspruche 

1. Elektronischer Fensterladen, der zwischen einem Lernmodus und einem 
Betriebsmodus wahlen kann und aufweist: 

eine Fensterladeneinheit 1; 



10 



eine Antriebseinheit (2), die den Fensterladen (11) zur Bewegung 
zwischen einem Endpunkt des Hochziehens und einem Endpunkt des 
Herunterlassens antreibt und einen Zweirichtungsmotor (20) enthalt; 
und 



15 



20 



25 



eine Steuereinheit (3) zur Steuerung der Antriebseinheit; 

wobei sich der Motor (20) der Antriebseinheit (2) im Lernmodus 
zunachst durch die Steuerung der Steuereinheit (3) in eine Richtung 
dreht, bis der Fensterladen (11) den Endpunkt des Hochziehens 
erreicht, und dann in die entgegensetzte Richtung dreht, bis er 
abgestellt wird, wenn eine gewiinschte Hohe des Fensterladens (11) 
erreicht wird, und anschlieBend die Aufzeichnungsvorrichtung (33) der 
Steuereinheit (3) diese Hohe als Endpunkt des Herunterlassens 
aufzeichnet so daB sich der Fensterladen (11) im Betriebsmodus 
zwischen diesem Endpunkt des Hochziehens und des Herunterlassens 
bewegt. 

2. Elektronischer Fensterladen nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (3) eine photoelektrische MeBvorrichtung (32) 
umfaBt, die zur Messung der Antriebseinheit (2) dient. 



30 



35 



3. Elektronischer Fensterladen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die photoelektrische MeBvorrichtung (32) einen Lichtausstrahler 
(320), einen Lichtsensor (321) und einen Lichtunterbrecher (322) 
umfaBt, wobei der Lichtunterbrecher (322) von der Antriebseinheit 
mitgefiihrt wird. 

4. Elektronischer Fensterladen nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (3) eine Aufzeichnungsvorrichtung (33) umfaBt, 
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die im Lernmodus die MeBwerte aus der photoelektrischen 
MeBvorrichtung (32) aufzeichnet. 

5. Elektronischer Fensteriaden nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Steuereinheit (3) einen Prozessor (30) umfaBt, der die 
MeBwerte aus der photoelektrischen MeBvorrichtung (32) mit den in der 
Aufzeichnungsvorrichtung (33) aufgezeichneten Daten vergleicht und 
eine Kalkulation durchfuhrt. 

6. Elektronischer Fensteriaden nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Motordrehzahl durch die Steuereinheit (3) steuerbar ist, wobei 
im Lernmodus die Motordrehzahl verringert wird, wenn der Fensteriaden 
(11) zu einer vorbestimmten Hohe hochgezogen wird, die 
MeBvorrichtung (32) die Hochziehgeschwindigkeit des Fensterladens 
unter dieser verringerten Motordrehzahl miBt, der Prozessor (30) den 
MeBwert mit der vorbestimmten Hochziehgeschwindigkeit vergleicht 
und an die Motordrehzahl zuriickkoppelt, und die 
Aufzeichnungsvorrichtung (33) die so erhaltene Motordrehzahl 
aufzeichnet, so daB der Fensteriaden (11) im Betriebsmodus beim 
Erreichen der vorbestimmten Hohe mit einer vorbestimmten geringem 
Geschwindigkeit hochgezogen wird. 

7. Elektronischer Fensteriaden nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeichnet 
daB die Steuereinheit (3) einen IR-Signalsender zur Sendung des 
Steuersignals und einen IR-Signalempfanger (31) zum Empfang des 
Signals aus dem IR-Signalsender umfaBt, wobei der IR-Signalempfanger 
(31) eine Vorstufensensorschaltung (311) mit kleinem Stromverbrauch 
und einen IR-Modul (310) enthalt. 

8. Elektronischer Fensteriaden nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorstufensensorschaltung (311) unabhangig bestromt wird und 
den IR-Leitstrahl aus dem IR-Signalsender empfangen kann, wodurch sie 
ein Ansteuersignal an den Prozessor (30) sendet, der dann den IR- 
Modul (310) mit Strom versorgt, so daB der IR-Modul (310) das IR- 
Modulationssignal empfangt, wobei im Wartezustand nur die 
Vorstufensensorschaltung (311) bestromt wird, so daB eine erhebliche 
Stromeinsparung erzielt wird. 
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9. Elektronischer Fensterladen nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, 
daB die Vorstufensensorschaltung (31 1) eine IR-Diode (312), die den IR- 
Leitstrahl aus dem IR-Signalsender empfangt, einen TiefpaBfilter (313), 
5 der den Hochfrequenzrausch beseitigt, einen Verstarker (314), der das 

Signal verstarkt, sowie einen Spitzenwertidentifizierer (315) und einen 
Vergleicher (316), die das Signal zu einem Rechteckwellensignal 
modifizieren, umfaSt, das dann an den Prozessor gesendet wird. 

io 10. Elektronischer Fensterladen nach Anspruch 9, dadurch 
gekennzeichnet, dafc das Signal aus dem IR-Signalsender zwischen dem 
IR-Leitstrahl und dem IR-Modulationssignal abwechselt. 
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